
 

 



 

 

 

ஐன்ஸ்டீனும் த ொல்கொப்பியரும் 
 

பேரொ. வ. மொசிலொமணி 

கட்டுரரச் சுருக்கம் 

 அறிவியலின் அரையொளமொக, எடுத்துக்கொட்ைொகத் திகழ்ேவர் ஐன்ஸ்டீன். அவர் உலகப் 

புகழ்தேற்ற விஞ்ஞொனி. விஞ்ஞொனிகளுக்கு எல்லொம் சிறந்  விஞ்ஞொனி என்று த ொல்லலொம். 

அப பேொல்  மிழ் இலக்கிய வரலொற்றில் எத் ரைபயொ தேரிய அறிஞர்களும் கவிஞர்களும் 

புலவர்களும் இருந்திருந் ொலும் இவர்கள் அரைவருக்கும்  ரலயொயவர் த ொல்கொப்பியர் 

என்று த ொல்லலொம். இந்  இரண்டு தேரும் சிந் ரையொளர்கள் ஒரு புள்ளியில் 

 ந்திக்கிறொர்கள். எங்பக? வந்து ேொருங்கள். 

குறிப்புச் த ொற்கள்  

தேொது ஒப்புரம  த்துவம் - General Theory of Relativity, ஐன்ஸ்டீன், த ொல்கொப்பியர், 

அனுமொை அறிவு - inferential knowledge, ப ொ ரை அறிவு Experimental Knowledge,  

கருங்குழிகள் - Black Holes. 

ஐன்ஸ்டீனுக்குப் முன் நிலவரம்  

ஐன்ஸ்டீன் வருவ ற்கு முன் இைம் (space) மற்றும் தேொழுது (கொலம், பேரம்,time) இரண்டும் 

 னித் னி. ஒன்ரற மற்தறொன்று மொற்றுவதில்ரல (two independent entities).     

 

இடம் – தவட்ைதவளி - தவற்றுதவளி - Absolute Space - என்ேது அறிவியலில் 

அடிப்ேரையொைது மற்றும் மு லொவது (fundamental and of prime importance). அந்  

தவற்றுதவளியில் தேொருட்கள் இருக்கின்றை, ேகர்கின்றை, அல்லது மரறகின்றை.  எைபவ 

தவற்றுதவளி என்ேது தேொருட்கரளத்  ொங்கும் கலன்.  உ ொரணமொக,  ண்ணீரரத்  ொங்க 

எப ொ ஒரு கலம் பவண்டும். அது கண்ணொடிப் ேொத்திரமொக இருக்கலொம்.  அல்லது வரளந்து 

தேளிந்  அலுமினியமொக இருக்கலொம். 

 

புது வீட்டுக்குக் குடி புகுவ ொக ரவத்துக்தகொண்ைொல் என்னுரைய அரறயில் மு லில் ேொன்கு 

சுவர்களும்  ரலக்கு பமல் கூரரயும், கீபே  ளமும் இருக்கும்.  இதில் ேொன் என் ேொற்கொலி, 

பமர , புத் கங்கரளக் தகொண்டு பேொய் ரவக்க முடியும்.  அரறபய இல்ரலதயனில், 

இரவகரள ரவக்க முடியொது.  இரண்ைொவது ேொன் ரவத்  தேொருட்கரள எடுத்துவிட்ைொல் 

அல்லது தேொருட்கரள நகர்த்தினால் அந்த அரறயில் மொற்றம் ஏதும் வரொது.  அரற  எர ப் 

ேற்றியும் கவரலப்ேைொது. 
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அ ொவது தேொருட்கள் தவற்று தவளியில் எந்  வரகயொை மொற்றமும் த ய்ய முடியொது.  தவற்று 

தவளியும் தேொருட்களின் மீது எந்  வரகயொை மொற்றமும் த ய்யமுடியொது. த ய் ொல் அது 

தவற்று தவளியல்ல. 
 

அடுத் து தேொழுது - பேரம் - கொலம் - Time.  
 

தவற்றுதவளியில் உள்ள தேொருட்களில் மொற்றபம இல்ரலதயன்றொல் “தேொழுது” என்ேப  

இல்ரல.  ஜூலியஸ் சீஸர் பேொய்ப் ேொர்த் பேொதும் கிளிபயொேொட்ரொ  அேகி. அந்ப ொணி பேொை 

பேொதும் கிளிபயொேொட்ரொ  அேகி. அவளுக்கு பேரம் உரறந்து விட்ைது (Age does not wither her, 

nor custom stale her infinite beauty). ஆைொல் அந்ப ொணி மொறிவிட்ைொர். சீஸர் தகொல்லப்ேட்டு 

விட்ைொர். 
 

இதுவரர ஐன்ஸ்டீனுக்கு முன். 

ஐன்ஸ்டீனுக்குப் பின் நிலவரம் மொறியது   

 ஐன்ஸ்டீன் த ொன்ைொர்:  தவற்றுதவளி எங்பக இருக்கிறது?  ப டித்ப டிக் கிரைக்கபவ 

இல்ரல.   

 

ேரேய உ ொரணத்திற்கு பேொபவொம்.  என் புது வீட்டில் ேொன் பேொட்ை ேொற்கொலி, பமர ரய 

எடுத்துவிட்ைொல் எஞ்சி இருப்ேது தவற்றுதவளி அல்ல. வீட்டின் சுவர்கள்  ொன்!  வீட்டின் 

சுவர்கரள, வீட்ரைபய எடுத்து விட்ைொல், ேொன் நிற்ேது பூமியின் மண்.  பூமிரயத்  ொண்டிச் 

த ன்று பூமிரயத் த ொரலத்துவிட்ைொல்  ந்திரன், பிறகு சூரியன் பிறகு இன்தைொரு ேட் த்திரக் 

குடும்ேம்.  இப்ேடிப் பேொய்க்தகொண்பை இருக்கலொம்.  ஆகபவ தேொருட்களொல் ஆைது ொன் 

இைம்.  தேொருட்கள் இன்பறல் இைமில்ரல.  எனில், இைத் ொல் தேொருட்களில் மொற்றம் 

விரளயும்.  தேொருட்களொல் இைத்தில் மொற்றம் விரளயும்.  இது ஐன்ஸ்டீன். 

 

இனி வருவது அறிவியல் சிந் ரையில் ஒரு தேரும்  ொவல். 

 

மொற்றம் ொன் பேரத்ர , கொலத்ர , தேொழுர  அளக்கும் கருவி எனில், இைத்ர யும், 

தேொழுர யும் இரண்ைொகப் பிரிக்க முடியொது.   அ ொவது இைம்-தேொழுது என்னும் இரண்ைற்ற 

ஒரு த ொைர் ேரிமொணந் ொன் (space–time continuum) இயற்பியலுக்கு ஏற்ற நிரலக்கலன் (frame 

of reference). 

 

தவற்றுதவளி என்று ஒன்றும் இதுவரர கண்டுபிடிக்க முடியவில்ரல. இ னூபை ஈ ர் (ether) 

என்ற ஒரு ஊடு தேொருள் இருப்ே ொகச் த ொன்ைதும் அகப்ேைவில்ரல.  ஆைொல் தேொருட்கள் 

உண்ரம.  கொரும், வொனூர்தியும், குதிரரயும் உண்ரம.  

 

எைபவ, என் வீடு என்னும் A என்ற தேொருளில் இருந்து என் ேண்ேர் வீடு B என்ற 

தேொருளுக்கு ேொன் எறிந்  கல்லின் பவகம், ேொன் த ொன்ை த ொல்லின் பவகம் இரண்ரையும் 

கணக்கிை முடியும். எைபவ A and B என்ற இரு இைங்கரளயும் இந்  இரண்டு இைங்களுக்கு 



 

 

 

 

          2 

© Karky Research Foundation 

 

இரைபய ேரைதேறும் கல்லின் ேரிமொற்றம் ேற்றி மட்டுபம ேொம் கவரலப்ேடுபவொம் என்றொர் 

ஐன்ஸ்டீன்.  
 

இந் க் தகொள்ரகயின் நீட்சியொக ஒன்று த ொன்ைொர். தேொருளொல் இைம் என்ற ேரிமொணத்தில் 

மொற்றம் வரும் எனில் எப்ேடி மொற்றம் வரக்கூடும்? 
 

இைத்ர பய வரளக்க முடியும் என்றொர். 

இைத்ர  வரளப்ேது எப்ேடி?  

 ஒரு துணிரய ேொன்கு மூரலகளிலும் இழுத்துப் பிடித்து கட்டிவிடுங்கள்.  இ ன் ேரப்பு, இைம் 

என்ற ேரிமொணத்திற்குச்  மம். அதில் ஒரு ககாலிக்குண்டட ரவயுங்கள்.  அது அந் த் 

துணிரயக் கீழ்பேொக்கி இழுத்து துணியில் குழிரய (depression) உருவொக்கிவிடும்.  அ ொவது 

பகொலி குண்டு என்ற குட்டி தேொருள் இைம் என்ற ேரிமொணத்தில் பகொணல்கள் 

உருவொக்கிவிடும். இந் க் பகொணல்  ொன் தேொருள் ஈர்ப்பு விர  (Gravitation is mass induced 

curvature in space).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ேைம் 1. தேொருளொல் இைம் என்ற ேரிமொணத்தில் பகொணல் 
 

இந் க் பகொணல் மிகச் சிறியது. ஆகபவ, அளக்க முடியொது. ேொர்க்க முடியொது. ஆைொல், 

விண்தவளியில் உள்ள விண்மீன்கள், தவற்று தவளியில்  ொக்கம் த ய்யும் வரளவுகரள 

கண்டுபிடித்துவிைலொம். கீபே உள்ள ேைத்ர ப் ேொர்க்க.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ேைம் 2. ஒளியின் ேொர யில் மொற்றம் 

 

A 

B 

C 

1.74’’ 
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A என்ேது ஒரு விண்மீன். S என்ேது ேமது சூரியன் (அதுவும் ஒரு விண்மீன் ொன்).  A-இல் 

இருந்து புறப்ேடும் ஒளி ேமது பூமிக்கு எப்பேொதும் வந்து தகொண்டிருக்கிறது. அர ப் 

ேொர்க்ரகயில் ேொம் B-இல் இருக்கிபறொம்.  ஏதைனில், ஒளி பேர்பகொட்டில் பேொகும்.   ேொம் 

த ொைர்ந்து A–ரய B-யில் நின்று ேொர்த்துக் தகொண்பை இருக்கிபறொம் என்று தகொள்பவொம். 

இப்பேொது A-க்கும், B-க்கும்  இரைபய சூரியன் பேொன்ற ஒரு தேரிய உருவம் (big mass) வரும் 

எனில், அர  ேொம் B என்ற இைத்தில் ேொர்க்க முடியவில்ரல. மொறொக, C என்ற இைத்தில் 

ேகர்ந்து  ொன் ேொர்க்க முடிகிறது. கொரணம் A-இல் இருந்து புறப்ேட்ை ஒளிரய சூரியன்  ன்ரை 

பேொக்கி இழுத்து இருக்கிறது. இன்னும்  ரியொகச் த ொல்லப்பேொைொல் Aக்கும் ேமக்கும் உள்ள 

தவற்று தவளியில் ஒரு வரளரவ ஏற்ேடுத்தி AC  ொன் ஒளி பேொகபவண்டிய  ரியொை ேொர  

என்று புதிய ேொர ரய சூரியன் ஏற்ேடுத்தி விட்ைது என்று தகொள்ளலொம். 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ேைம் 3. சூரியன் தவற்று தவளிரய வரளக்க முடியும் 

 

 ொன் த ொன்ை அறிவியல் கருத்து  ரியொ இல்ரலயொ என்று ப ொதித்து விைலொம் என்றொர் 

ஐன்ஸ்டீன். 1919-லும் 1922-லும் ேைந்  முழு சூரிய கிரகணத்தில் இது நிரூபிக்கப்ேட்ைது. இர  

நிரூபித் வர்  ர். ஆர் ர் எட்டிங்ைன் என்ற ஆங்கில வொனியல் நிபுணர் (இவர் ேம் மயிலொப்பூர் 

 ந்திரப கருக்குத் துபரொணொச் ொரியர்). இது ேைந்   மயம் இங்கிலொந்துக்கும், தெர்மனிக்கும் 

மு ல் உலகப்பேொர் (ஐன்ஸ்டீன் ேொதி தெர்மன்). சூரியன்பேொன்ற தேரிய ஆள் தவற்று 

தவளிரயபய வரளக்க முடியும். அந்  வரளவு 1.74” என்று கணக்கிட்டு எழுதிக் 

தகொடுத்திருந் ொர் ஐன்ஸ்டீன். எட்டிங்ைன் அளந் து 1.76”. பிரே 1.15 %. இது அறிவியல் உலகில் 

தேரும் ேொரொட்டு தேற்ற ஒரு ப ொ ரை. இது ேைந் து 1919ல். 

100 ஆண்டுகரள பவகமொக ஓடித்  ொண்டுபவொம் 

தேொருட்கள்    வெற்று வெளியில் வரளரவ அல்லது குழிரய உண்ைொக்க முடியும் எனில், ஒரு 

தேரும் கருங்குழி (black hole) இரண்ைொக உரையும்பேொது தவற்று தவளியில் அதிர்ெடைகடை 

(ripples in the space-time continuum) அல்ைொ உருவொக்க பவண்டும்?  
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ஒரு ப ங்கொரயப் ேட்தைன்று பேொட்டு உரையுங்கள்.  அந் ச்  த் ம், அது  ப ங்கொய் உரையும் 

 த் ம்  ொன் என்று  ேேக்கப் ேட்ைவர்களுக்கு த ரியும். தவளிபய உள்ள ேொத்திரக் கரையில் 

ஒரு ேொரை கீபே விழுகிறது எனில் அது தவண்கலமொ அல்லது அலுமினியமொ என்றுகூைப் 

ேொர்க்கொமபலபய த ொல்லிவிைமுடியும். 

 
அப்ேடி தேொருள் ஈர்ப்பு அரலகரள ேொம் ேொர்க்க முடியுமொ? அளக்க முடியுமொ? முடியும்!  

 

கருங்குழிகள் இரண்டும் கொ லொல் இரண்ைறக் கலக்கும் கொட்சிரயக் கவனிக்க முடிந் ொல், 

அல்லது ஒரு தேரிய விண்மீன் தவடித் ொல், இவற்றின் விரளவொக வரும் தேொருள் ஈர்ப்பு 

அரலகள் (Gravitational Wave) தவற்று தவளியில் ேம்மொல் அளக்கக்கூடிய தேரிய 

அரலகளொகும். ஆைொல், அ ற்கொை கருவிகள் இன்னும் ேம் ரகவ ம் இல்ரல என்று 

த ொல்லிவிட்டு மரறந்து விட்ைொர் ஐன்ஸ்டீன். 

 

2010 வொக்கில் நுண்ரமயொை மொற்றங்கரள அளக்கக்கூடிய பல ர் கருவி ரகயிலிருந்  ொல் 

உலகளொவிய விஞ்ஞொனிகள் அடுத்  ப ொ ரைக்குப் புறப்ேட்ைைர் (இந்  பல ருக்கும் 

கொரணம் ஐன்ஸ்டீன் ொன். ஆைொல் அர  அவர் வொழ்வில் அவர் ேொர்க்கவில்ரல). 

 

ஒரு அரமதியொை ஆழ்கைலுக்குப் பேொகிபறொம். (கலிபேொர்னியொவிற்கும் ஹவொய்க்கும் 

இரைபய). அரலபய இல்லொ  அந்  நீர்ப்ேரப்பில் உள்பளயிருந்து இரு திமிங்கிலங்கள் 

ஓடிவந்து கட்டிப்பிடித்துக் தகொள்வ ொகக் கற்ேரை த ய்து தகொள்ளுங்கள். அப்பேொது நீர் 

மட்ைத்தில் வரும் அரலகளின் வடிவம் எப்ேடி இருக்கும்! வட்ைம் அல்ல, தேரிய நீள் வட்ைமொக 

இருக்கும். இந்  அரல ேைகில் பவடிக்ரக ேொர்த்துக் தகொண்டிருக்கும் ேம்ரமத்  ொக்கும்.  நீள் 

வட்ைத்திலுள்ள ேம் ேைரகக் கவிழ்த்து விைவும் கூடும்.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ேைம் 4. நீள்வட்ை வடிவ அரலகள்  
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Cயும் Dயும் பகொலிக்குண்டு வடிவில் உள்ள கருங்குழிகள் என்று ரவத்துக்தகொள்பவொம். அரவ 

ஒன்ரறதயொன்று தேருங்கி வரவர, கொ லொகி, கட்டிப்பிடித்து, ரகபகொர்த்து கரகொட்ைம் 

ஆடுகின்றை. அந்  அரலயும் dumb bell வடிவில்  ொபை இருக்கும்!  
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ேைம் 5. இரண்டு கருங்குழிகளின் கரகட்ைம் 

(artist view of two black holes each of mass 30 suns and 26 suns doing an ecstatic spiral dance) 

இப்பேொது பல ர் தகொண்டு  யொரித்  கருவி 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ேைம் 6. பல ர் கருவியின் அரமப்பு   

 

L என்ற இைத்திலிருந்து ஒரு Nd YAG laser பல ர்  புறப்ேடுகிறது. அந்  ஒளிரய S என்ற 

இைத்தில் இரண்ைொய்ப் பிரிக்கலொம். ஒரு ஒளி A என்ற கண்ணொடி (mirror) பேொக்கி த ல்கிறது. 

இன்தைொன்று B என்ற கண்ணொடி  (mirror)  பேொக்கிச் த ல்கிறது. SB, SA என்று  இரண்டு     

கிரளகளும்     மமொை  த ொரலவில் இருக்கின்றை. இப்பேொது ஈர்ப்பு அரல எப்பேொது வரும் 

என்று கொத்துக் கிைக்க பவண்டும்.   திடீதரன்று SB ேக்கம் த ன்ற ஒளி SA ேக்கம் த ன்ற ஒளி 

வந்  பிறகு  ொம மொக வந் ொல் SB கிரள நீண்டுவிட்ைது என்று  ொன் அர்த் ம். இந்  SB க்கும் 

SA க்கும் உள்ள வித்தியொ ம் மிக மிகக் குரறவு.   
 

 

 
 

 

A - Mirror 

B - Mirror 

L S 
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ேைம் 7. Laser interferometric Gravitational-Wave Observatory (LIGO) 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ேைம் 7  A real LIGO (laser Interferometric Gravitation Observatory) 
ேைம் 8. Laser interferometric Gravitational-Wave ஆய்வகங்கள் - லூயிசியைொ மற்றும் ரிச்லொந்து   

 

அ ன் வித்தியொ ம் 10-18 meter ஆக இருந்தால் அது எங்பகபயொ ேல பகொடி ரமல்கள் 

த ொரலவில் C மற்றும் D என்ற இரு கருங்குழிக் கொ லர்கள் கரகொட்ைம் என்று அர்த் ம்.  
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அப்ேடி நிகழ்ச்சிரய அதமரிக்கொவின் லூசியொைொவில் சிக்தகைல் பிடித் ொர்கள். இது ஈர்ப்பு 

அரலயின் கொரணமொகத் ொன் எனில் 3000 கிபலொ மீட்ைர் த ொரலவிலுள்ள  இப பேொன்ற 

நுண்கருவியிலும் 10 மில்லி த கண்டுக்கு பிறகு ேதிவொக பவண்டும். ஏதைனில் ஈர்ப்பு 

அரலயின் பவகம் 3x108ms-1. அப்ேடி ஒரு ேதிவு 3000 கிபலொ மீட்ைர் த ொரலவில் உள்ள 

ரிச்லொந்து என்கிற இைத்திலும் ேதிவொகியது. 

 

மூன்றொவ ொக இத் ொலி ரே ொ (Pisa) நகரத்து LIGO ஆய்வகத்திலும் இந் க் கொ லர்களின்  

அப  ேொட்டு  பகட்க முடிந் து.  

  

(ஒற்தறொட்டு உணரொரம ஆள்க  உைன்மூவர்  

த ொல்த ொக்க ப றப்ேடும்  குறள் 589) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 
 
 

 

ேைம் 9. Interferometry Song Detection (https://youtu.be/0HxYBMD48Jc) 
 

இர த் த ொைர்ந்து ேல்பவறு ப ொ ரைகள் மூலம் விண்மீன்கள் தவடிப்ே ொல் வரும் 

தவற்றிை அதிர்ச்சி அரலகரளயும் கண்டுபிடித் ைர். 

 

மிக அதிக த லவு த ய்து மிகப் ேல தேரிய விஞ்ஞொனிகரளயும் உட்ேடுத்திய மு ல்  ரமொை 

ப ொ ரை;  ொ ரை இது.  2017 ன் பேொேல் ேரிசு ப டிப் பேொயிற்று. 

 

இந் ப் தேொருள் ஈர்ப்பு அரலகளின்  ன்ரமகள் (குணங்கள்) ொன் என்ை? 

https://youtu.be/0HxYBMD48Jc
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தேொருள் ஈர்ப்பு அரலகளின்  ன்ரமகள்  

1. தேொருள் இருக்கும் ஒபர கொரணத் ொல் தவற்று தவளியில் வரளவுகரள (curvature) 

உருவொகும். அந் ப் தேொருள் சூரியன் பேொன்ற தேரிய தேொருளொைொலும்  ரி ேமது ேடிகர் சூர்யொ 

பேொன்ற சிறிய தேொருளொைொலும்  ரி இந்  உண்ரம தேொருந்தும். 

 

2. இந் ப் தேொருள் ஆடும்பேொது அல்லது அதிரும்பேொது அல்லது தவடிக்கும்பேொது, 

அல்லது ஒன்பறொடு ஒன்று ஒட்டிக் தகொள்ளும் பேொது ஈர்ப்பு வரளவுகள், ஈர்ப்பு அரலகளொக 

தவளிவரும் (பகொவில் மணிரய "ைங்" என்று  ட்டிவிட்டு கற்ேரை த ய்து 

தகொண்டீர்களொைொல் அது  ொ ொரண ஒலி அரல.  இரு தேொருள்கள் பமொதுவ ொல் வரும் 

ஈர்ப்பு அரல அல்ல). 

 

3.  ஈர்ப்பு அரலயின் பவகம் = மின்கொந்  அரலயின் பவகபம ொன் = 3x108ms-1. 

 

4. மின்கொந்  அரலயொைது charge உள்ள எலக்ட்ரொன் அல்லது புபரொட்ைொன் பேொன்ற 

துகள்களின் பவக மொற்றத்திைொல் (acceleration) உருவொகும். ஈர்ப்பு அரல எந் ப் 

தேொருளொைொலும் பவக மொற்றம் த ய் ொல் வரும். 

 

5. ஈர்ப்பு அரல அதிர்வு எண் 1 – 20 Hz (ேமக்கு ேேக்கப்ேட்ைப் ேச்ர  நிறம் = 60X1012 Hz). 

 

6.  மின்கொந்  அரலகள் பேொகொ  இைத்தில் கூை ஈர்ப்பு அரலகள் புகும். ஏதைன்றொல்,    

ஈர்ப்பு அரலகரள உள்வொங்கும் (absorbing material) தேொருள் ஒன்றுமில்ரல. அ ைொல் ொன் 

ேல ஆண்டுகளுக்கு முன் இரு கருங்குழி  கொ லர்கள் கட்டித்  ழுவிய ேொட்டிய ேைைத்ர  

இன்றும் பகட்க முடிகிறது.  

 

7. பகொலிக்குண்டு பேொன்ற ஒரு தேொருள் நின்றொல் ஈர்ப்பு வரளவு (Gravitational Curvature) 

தவற்று தவளியில் உண்ைொகும்.  ேைந் ொல் தேொருள் அரல (Matter Wave) உண்ைொகும். 

அதுபவ முன்னும் பின்னும் ஆடிைொல் ஈர்ப்பு அரலயும் (Gravitational Wave) மற்றும் ஒலி 

அரலயும் (Sound Wave) உண்ைொகும். 

 

8. பகொலிக்குண்டுக்குப் ேதிலொக ஒரு எலக்ட்ரொன் ஆடிைொல் பமபல த ொன்ை 

அத் ரையும் ேைக்கும். கூைபவ மின்கொந்  அரலகளும் உண்ைொகும். 
 
 பமபல த ொன்ை அரைத்திலும் எல்லொம் ேரேய ேஞ் ொங்கங்கள் -  ஈர்ப்பு அரல  விர.  

 

இத ல்லொம்  ரி!  இங்பக த ொல்கொப்பியர் எப்ேடி வந் ொர்?! 
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த ொல்கொப்பியரின் இலக்கண வரரயரற  

இவர் சுமொர் 2300 ஆண்டுகளுக்கு முன் வொழ்ந் , ேொம் அறிந்  மு ல்  மிழ் இலக்கண 

ஆசிரியர். மு ல் ரமொை சிந் ரையொளர்.  மிழ் மரபின் “பி ொமகன்”. 

 

எந்  தமொழிக்கும் இலக்கண ஆசிரியர் எழுத்து, த ொல், அணி ேற்றித் ொன் வரரயரற 

த ய்வொர்கள்.  மிழில் மட்டும் ொன் தேொருள் அதிகொரம் என்ற ஒன்று உள்ளது. தேொருள் 

அதிகொரம் எழுத்தின் தேொருள் ேற்றி மட்டுமல்ல, த ொல்லின் தேொருள் ேற்றி மட்டுமல்ல, 

அணியின் தேொருள் மட்டுமல்ல, இம்தமொழி பே ப்ேடும்  மிழ்ச்  மு ொயத்தின் வொழ்க்ரகயின் 

தேொருள் (Purpose of Life) ேற்றிய வரரயரறரய தகொடுக்க வந்  நூல்.  

 

Space மற்றும் Time ேற்றி  த ொல்கொப்பியர் என்ை த ொல்லியிருக்கிறொர்?  

 

“மு ல் எைப்ேடுவது நிலம் தேொழுது இரண்டின் 

 இயல்தேை தமொழிே இயல்புணர்ந்  ப ொபர”  

 

உலகின் மு ல் எைப்ேடுவது இைம்-கொலம்  

என்னும் இரண்டின் இயல்ேொல் அரமந் து. 

 

“The beginning of the world is the twin aspects of  

Space-Time as perceived by knowledgeable persons" 

 

[இவருக்கு  பின்ைர் வந்  வள்ளுவருக்கு “ஆதி ேகவன் மு ற்பற உலகு”] 

 

அடுத்து, 

 

“ஒரு தேறி ேட்ைொங்கு பகொரியன் முடியுங் 

கரும நிகழ்ச்சி இைம் எை தமொழிே” 

 
ஒருவன் அல்லது ஒரு தேொருள் கொரணகொரிய தேறிபயொடு  

ஒரு குறிப்பிட்ை த யரலச் த ய்யும் களம்  ொன் இைம். 

 

“Space is the place where an action is done  

by a person or thing with a well-defined cause and effect” 

 

அர  விை  அடுத்  வரிகள் வலிரமயொைரவ. 
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“இறப்பே நிகழ்பவ எதிர் என்னும் திறத்தின்  
தேொருள் நிகழ்வு உரரப்ேது கொலமொகும்.” 
 

அ ொவது,  

 

கைந்  கொலம், நிகழ்கொலம், எதிர்கொலம் என்னும் 

மூன்றும் தேொருட்களின் இயக்கத் ொல் மட்டுபம வருேரவ. 

 

“The past, present and future times are all  

defined by the dynamics of objects.” 

 

இைம் கொலம் என்னும் த ொைர் ேரிமொணம் (Space–Time continuum) இன்றி தேொருட்கரளயும், 

அ ன் த யல்கரளயும் புரிந்துதகொள்ள முடியொது. உண்ரம. இது ேரேய ேஞ் ொங்கம், 

 

தேொருட்களும், அரவகளின் மொற்றமும் இைங்கொலப் ேரிமொணத்ர பய மொற்றம் த ய்கின்றை 

(refer above two experiments). எனில், அண்ைம்  ொண்டி எதுவும் இல்ரல. நீங்களும், ேொனும், 

கல்லும், மண்ணும், கொவிரி மீனும், விண்மீனும்  இல்லொமல் பேொய்விட்ைொல் Space இல்ரல; 

Time இல்ரல. 

 

இர ச் த ொல்வது யொர்?  

 

“இரமபயொர் ப ய்த்தும் எறிகைல் வரரப்பினும் 

அரவயில் கொலம் இன்ரம யொை” 

 

இரமக்கொ விழிகரள உரைய ப வர்கள் உலகம் ஆயினும்  ரி, அரலகைல்கள்  ொண்டிய 

எல்ரலயொைொலும்  ரி, தேொருட்களின் த யல்கள் இல்ரல எனில் கொலம் என்ேப  இல்ரல.  

 

ஐன்ஸ்டீன் கருத்ர  அப்ேடிபய அப்ேடிபய த ொல்கொப்பியர்  மிழில் த ொல்லியிருக்கிறொர். 

 

எனில், அண்ைத்திற்கு (Universe) ஒரு துவக்கம் உண்டு. முடிவும் உண்டு. ஏதைனில், அண்ைம் 

என்ேது தேொருட்களொல் ஆைது. இப்தேொருட்களொல் ஆை அண்ைம்  ொண்டி absolute space 

இல்ரல; absolute time என்று எதுவும் இல்ரல. 

 

மு ல் ரமொை தேொருள் மு ல் வொ ம்! 

The native philosophy of Tamils is strong materialism which has been vindicated in the 21st century.  

 

இப்ேடிச் த ொல்வ ொல் த ொல்கொப்பியருக்கு இயற்பியல் த ரியும் என்று அர்த் ம் இல்ரல. 

 

கிபரக்கர்களின் அறிவியல், கணி த் திறரமபயொடு ஒப்பிடுரகயில்  மிழ் மரபில் அறிவியல் 

த ழுரம மிக மிகக் குரறவு. 
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ஆைொல், அறிவியலின் வித்துத்துளிகளும், அறிவியலின் தேொருள் மு ல்வொ  முரைப்பும் 

த ொல்கொப்பியரிைமும்,  ங்க  மிேர்களிைமும் இருந்திருக்கிறது. ஏப ொ சில குறிப்பிட்ை 

கொரணங்களொல் அரவ தேரிதும் பேணப்ேைவில்ரல. 

 

 

 

 வித்து த டியொகியது.  

                                         மரமொகியது. 

  

                                                                     ப ொப்ேொகவில்ரல. 

ேன்றி 

Thank you Professor K Nedunchezhian, a rare Tamil scholar, for introducing me to the Tamil 

intellectual traditions and from whom I keep learning every day. But the errors, commission and 

omission are mine!!! 

பமற்பகொள் மற்றும் பமல்வொசிப்பு  

1. Curved Space 

https://en.wikipedia.org/wiki/Curved_space#/media/File:GPB_circling_earth.jpg 

 

2. Newscard at Original published in DowntoEarth 

https://www.civilsdaily.com/news/what-is-einsteins-eclipse/ 

 

3. Supermassive black holes in a death spiral https://www.cnet.com/news/astronomers-

discover-two-supermassive-black-holes-in-a-death-spiral/ 

 

4. Laser Interferometer Gravitational Wave Observatory 

https://www.britannica.com/topic/Laser-Interferometer-Gravitational-wave-Observatory 

 

5. Gravitational Waves 

https://www.space.com/31900-gravitational-waves-discovery-ligo.html 

 

6. The science of LSC research - LIGO Scientific Collaboration  

https://www.ligo.org › science › GW-IFO 
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7. LIGO - The Basic Idea  

https://universe.sonoma.edu › resource › view 

 

8. LIGO - Laser Interferometer Gravitational Wave  

https://science.jpl.nasa.gov › projects › ligo 

 

9. Laser Interferometer Gravitational Wave Observatory (LIGO)  

http://www.ipr.res.in › LIGO  

ஆசிரியர் குறிப்பு 

முரைவர் வடிபவல் மொசிலொமணி, த ன்ரைப் ேல்கரலயில் இயற்பியலில் 
முதுகரலப்ேட்ைமும், த ன்ரை ஐஐடியில் முரைவர் ேட்ைமும் தேற்றவர். 
அண்ணொ ேல்கரலயில் பல ர் இயற்பியலில் சிறப்புப் பேரொசிரியரொக 
ேணியொற்றிய இவர்  இத் ொலி, பிரொன்சு, லிபியொ,  வூதி அபரபியொ பேொன்ற 
ேொடுகளின்  ேல்கரலக் கேகங்களில் ஆரொய்ச்சி வல்லுைரொக 
ேணிபுரிந்துள்ளொர். த ன்ரையில் அரமந்துள்ள அறிவியல்  மிழ்க் 
கேகத்தின்  ரலவரொை இவர்,  மிழில் அறிவியரலப் தேொதுமக்களிைம் 
தகொண்டு ப ர்ப்ேதில் ஆர்வத்துைன் த யல்ேட்டு வருகிறொர். 

 

 

 

 

 


