


ல�ரா��ய� �ல��� ஆ��யா L1 ��கல�
ெவ�ேயாைன�� ��ெவ�ைய�� தட�க��� ஆராய ஓ� உ�ப�ைக மாட�

�ைரசா� நவ�த� �எ��

க��ைர� ���க�
���� ல�ரா��ய� �ல�க� என�ப�� இ� ப��ெபா��க��� இைடேயயான

ஈ��� �ைச சம� ெச�ய�ப�ட ெவ��� ப��க�, ��ய �� ெபா��கைள கவ�������
ஆ�ற� ெகா�டைவ. இய�ைகயான �ேராஜ� அ��ரா��க� இ�வா�ற��� உ�ப��
ல�ரா��ய� �ல�கைள� சா��� ��� வ�பைவ. அைத�ேபாலேவ, ெசய�ைக ��கல�கைள��
இ��ல�க�� �ைல���� ��ணா����� பய�ப��� வ�வைத ம�த �ல��� சாதைன
எனலா�. கட�த நா�பதா��க���� ேமலாக பல ��கல�க� ல�ரா��ய� �ல�கைள
அைட�� ஆ��� ஈ�ப���ளன. இ��யா�� ஆ��யா L1 எ�� ��கல�ைத அ��� க�ரவ��
ெசய�பா�கைள� ச�� அ������ ஆ�� ெச�ய� தயாரா�� ெகா�����ற�.

�����ெசா�க�
ஈ����ைச சம�ப�த� - Gravitational equilibrium, ல�ரா��ய� �ல�க� - Lagrangian points,
ேஹேலா ����பாைத - Halo orbit, ஆ��யா L1 - Aditya L1.

அ��க�
ஈ��� �ைசேய ேபர�ட (�ரப�ச) இய�க��� ச�டக ��கைள ��ண��ப��

தைலயாய�. ��ய� ���ப��� ேகா�க��, �ைண�ேகா�க��, ��க�க�� ம���
பல�� ஈ��� �ைச�� ேநர� அ�ல� மைற�க ��க��� இண��ேய த�ைம
இய����றன. இ����� ��ய� ���ப��� ���ல இட�க��, அ�க�ேக அைம�த இ�
ப��ெபா��க�� தா�க�தா� ஈ��� �ைச�� �ைள� �ைற�க�ப��, சம�
ெச�ய�ப���ள�. அ�வா� ஈ��� �ைச ���� சம� ெச�ய�ப���ள இட�கைள
ல�ரா�� (Joseph-Louis Lagrange, 1736-1813) எ�� க�த அ�ஞ� �ள��னா� [1]. அவ�
ஆரா��� �ள��ய, ���� ஈ��� �ைச சம� ெச�ய�ப�ட ெவ��ட� ப��ேய
ல�ரா��ய� �ல� (Lagrangian point) எ�றைழ�க�ப��ற� [2].

��ய� ���ப��� ெப��பா�ைமயான �ேராஜ�க� ஞா��-�யாழ��கான
ல�ரா��ய� �ல�க�� இய��வதாக� க�ட�ய�ப���ள�. ஞா��-�� எ��

ப��ெபா�� இைணைய� ��� L1, L2, L3, L4 ம��� L5 எ�� ஐ�� ல�ரா��ய�
�ல�க� உ�ளன [2]. இவ��� L4, L5 ஆ�ய இர�� உ��� சம�ைல� �ல�க��
இய�ைகயான ��க�களா�ய �ேராஜ� அ��ரா��க� �ழ���றன.



எ���, ���� இ�ப�க���� அைம���ள உ���லா� சம�ைல� �ல�களான
ல�ரா��ய� L1, L2 இர���� �ேராஜ� அ��ரா��க� இ��பதாக அ�ய�பட��ைல.
இய�ைகயான ��க�க� இ�லா����, ������� �மா� 1.5 ���ய� �.�.
ெதாைல�� உ�ள இ�த L1, L2 �ல�க�� ��கல�கைள �ைல����� பராம���
��ெவ� ஆ��க���� பய�ப��தலா�. ஒ� �ல நா�க� இ�வைக ஆரா�����
ஈ�ப�� ெவ�� க���ளன. இ��யா�� L1 �ல����, ஆ��யா L1 எ�� ஆ��� கல�ைத
அ���� �ய���� இற����ள� (பட� 3.1).

பட� 3.1. இ��யா�� ஆ��யா L1 ��ய ஆ�� ��கல��� வைரேதா�ற�. ஆ��யா L1, ‘ேபேலா�’
எ�� ஏ� ஆ��� க��கைள� தா��� ெச��ற�. (Image modified. Source ISRO).

ேநா�க� ம��� ெசய�பர��
ல�ரா��ய� �ல��� ெசய�ைகயான ஆ�� ��கல�கைள ெச���வத�

பயைன இ�க��ைர �ள�க �ய��ற�. க��ைர�கான தர�க� அெம��கா��
NASA, ஐேரா�பா�� ESA, �னா�� CNSA, இ��யா�� இ�ேரா (ISRO), ப�ேவ�
ப�கைல� கழக�க�� இைணய� ப�க�க�, இ��ய அ��ய� இத� Current Science,

�����யா ேபா�றவ������ ேசக��க�ப�டன.
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����ைர

��: ேகா�க�� ��� ேவக�� ���� கால�� ேவ�ப�வ�
ஈ��� �ைச ��க�� ப� ��ய��� அ��� உ�ள ேகா�க� ��ைய�ட

ேவகமாக ��யைன� ���யாக ேவ���. மாறாக, ��ய���� ெதாைல�� உ�ள
ேகா�க� ��ைய�ட ெம�வாக� ���னாேல ேபா�மான�. எ����கா�டாக,
��ய��� அ��� அைம���ள �த� ேகா� ெவ��ைய�ட அ�க ேவக��ட�
����ற�. அ����ள ெவ��� ேகா� �தைன�ட ெம�வாக��, ��ைய�ட
ேவகமாக�� ��யைன� ����ற�. அ�ேபால ���� அ�பா� உ�ள ெச�வா�,
�யாழ�, ச�, �ேரன�, ெந���� ேபா�றைவ�� ��ய�ட���� அவ���
ெதாைல��� ஏ�றவா� தம� ேவக�ைத� �ைற�� ��ண���� ெகா�� ���
வ���றன [3].

��ைய�ட ெவ�வ�ட� பாைதைய� ெகா�ட ேகா�க� ெம�வாக�
���வ�ட�, அைவ ��யைன� ���வர அ��த��த ெப�ய வ�ட� பாைதகைள�
ெகா����பதா�, அ�ேகா�க��கான ஒ��ைற ��யைன� ��� �����
கால�� அ�க��� ேவ�ப���றன [3]. இ�த இய�ைக ��கைள� க����
ெகா��, ஞா��-���கான L1, L2 ல�ரா��ய� �ல�க�� த�� த�ைமகைள
அ��� ெகா�ேவா�.

���ல��: ேவக�� கால�� மா�படாத ல�ரா��ய� �ல�
ேமேல ��ய�ேபா� ��யைன உ�வ�ட� பாைத�� ���� எ�த ��

ெபா��� ��ைய�ட ��ய வ�ட� பாைதைய� ெகா����பதா� அ�ெபா��
��ைய�ட ேவக�ைத அ�கமா��� ெகா��, 365.256 நா�க���� �ைறவான
கால��� ��யைன ஒ��ைற ��� வரேவ���. ஆனா� L1 ல�ரா��ய� �ல�
��ைய�ட ��ய வ�ட� பாைதைய� ெகா����தா�� இ�த ��ைய�
��ப��வ��ைல. ல�ரா��ய� L1 �ல��� �ைல���த�ப�ட ஒ� ��கல�
��ைய� ேபா�� அேத கால��� பய��� 365.256 நா�க�� ��யைன� ����.
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��, ���� L1, L2 ஆ�யவ��� இய�க� ஒேர மா��யானைவ.
எ�ப�?

L1 �ல�ைத� ��ய� ஒ� ப�க������ ஈ��பதாக��, அத� எ��
ப�க������ ���� L1 �ல�ைத ஈ��பதாக�� உ�ள �ைல�� L1 �ல��� �தான
���� ஈ���, அ�� ���� ��கல��� ேவக�ைத� க���ப��� தன� �ழ��
ேவக��ட� ஈடா�����ற�. இத�� எ��மாறான ெசய� ���� ம�ப�க��� L2
�ல��� �க��ற�. ��ய�, �� இர���ைடய ஈ��� ஆ�ற�� இைண�� L2
�ல��� ெசயலா�� ஈ��பதா� அ��ல��� ���� ��கல��� ேவக�ைத� ���
���� �ழ�� ேவக��ட� ஈடா�����ற�. இ�வா�, ���ய�க ேவக� ம���
ப��த�ப�ட L1, ேவக� ��ட�ப�ட L2 ஆ�ய இர��� ���� ேவக��ட�
ஒ��ைச�த �ைசேவக��ைன� ெப���றன. ஆகேவ, ெவ�ேவ� வ�ட�பாைத��
இய����, சமனா�க�ப�ட �ைசேவக��ட� ��யைன� ���� இைவ ����
சமகால��� ��யைன� ��� �����றன [4].  

ல�ரா��ய� �ல�ைத வ�ட��� ‘ேஹேலா' ����பாைத
ல�ரா��ய� �ல� ெவ��டமா� இ����� அ� ஒ� ப��ெபா�ைள� ேபால

ெசய�ப��ற� எ�பைத ��ேப க�ேடா�. அ�காரண�தா� L1, L2 �ல�க��
ஏவ�ப�ட ��கல�க� ல�ரா��ய� �ல�கைள ைமயமாக� ெகா�� ‘ேஹேலா’
(Halo orbit) எ�� ஒ�வைக �ற��� ���� பாைத�� இய��� ெகா�ேட
��யைன�� ���� த�ைமைய� ெப���றன (பட� 3.2). �ற ெசய�ைக�ேகா��
பாைதக� ேபா�� �ைலயான வ�ட�, ��வ�டமாக அைமயாம�, ச�� ��ட
உ�வைள�த ���ரக வ��� அைம�த, மா�ப�� த�ைம�ைடய பாைதயாவதா�
ல�ரா��ய� ேஹேலா பாைத ��செஜ� (Lissajous orbit) ����பாைத
எ�றைழ�க�ப��ற� [5].
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பட� 3.2 ேஹேலா (Halo; Lissajous orbit) வ�ட�பாைத�� ஆ��யா L1 ஆ��� கல�. 1 ���ய� �� =
1,000,000 ��.

ேஹேலா ���� பாைத�� ��கல�க�
அெம��கா�� ஐேரா�பா�� இைண��, 1978� அ���ய ISEE/ICE என�ப��

��கலேம �த� �த�� ஞா��-�� L1 ல�ரா��ய� �ல��� ‘ேஹேலா'
பாைத�� ���� சாதைன பைட�த ஆ���கலமா�� [6]. அத��� ஞா��-��
ம��� ��-�லா ஆ�யவ���கான L1, L2 �ல�க�� ஆ���கல�க� ெவ��கரமாக
ெச��த�ப���ளன (ப��ய� 3.1). �ல ஆ��க����� �னா, ��-�லா
ஆ�யவ���கான L2 ல�ரா��ய� �ல��� ெக�ேயா (Queqiao) எ�� ��கல�ைத
�ைல���� ெவ�� க�ட� [7]. இ��யா�� ஞா��-���� L1 ‘ேஹேலா' ����
பாைத�� ஆ��யா L1 ஆ���கல�ைத அ��ப� தயாரா�� ெகா�����ற� [8]
(பட� 3.1).

ப��ய� 3.1

��ய�-�வ� இைணய�� ல�ரா�சிய� �ல�கள�� ஆ��� கல�க� (Human-made
Lagrangian Objects in L1 & L2 of Sun-Earth System)

ல�ரா�சிய�
ஆ���கல� (Lagrangian

Space Probe)

வ�வைம��
உ�வா�கிய நா�

(Organization/Country)

ஏவ�ப�ட
ஆ�� (Year of

Launch)
L1 L2

ICE (ISEE-3) NASA, ESA 1978 ◼
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WIND NASA 1994 ◼

SOHO Astrium Europe 1995 ◼

ACE NASA 1997 ◼

WMAP NASA 2001 ◼
GENESIS NASA 2001 ◼

PLANCK ESA, Europe 2009 ◼

HERSCHEL SO ESA, Europe 2009 ◼

Chang’e 2 CNSA, China 2011 ◼
GAIA ESA, Europe 2013 ◼
DSCOVR NASA, NOAA 2015 ◼
LISA (SMART 2) ESA 2015 ◼
JWST NASA, ESA, CSA 2018 ◼
Spektr RG IKI, Russia 2019 ◼

ADITYA L1 ISRO, India 2021* ◼

ATLAST STScI, NASA 2025 ◼

* 2019� ெச��த� தி�டமிட�ப�ட�. 2021� நிைறேவற� ���.

L1 ேஹேலா பாைத�� ஆ��யா L1
இ��ய ��ெவ� ஆரா���� கழக� (இ�ேரா; ISRO) ச��ரயா�

(Chandrayaan), ம�க�யா� (Mangalyaan; Mars Orbiter Mission) ெவ����� �ற�
��யைன ேநா�� த� கவன�ைத� ��������ற�. ஆர�ப��� ஆ��யா 1
என�ப�� �மா� 800 �� உயர��� ��ைய� ���யவா� ��யைன ஆ�� ெச���
��கலமாக� ��ட�ட�ப��, �� ஆ��யா L1 எ�� ம�ெபய���, ��யைன�
���யவாேற ��யைன ஆ�� ெச��� வைக�� ஒ� ��ய உயர�ைத எ���
�ய���� இ�ேரா இற������ற�. இ�வா��� ‘�எ�எ��’�� எ��எ�
(PSLV XL) வைக ஏ�கல��� �ல� ஆ��யா L1 ஆ���கல�ைத ���� ெச���
L1 ல�ரா��ய� �ல��� ேஹேலா வ�ட�பாைத�� �ைல���த இ�ேரா
��ட����ள� [8-10], (பட� 3.2).

ெவ�ேயா� ெவ�ைம�� ெகா��ேகா�
“க��க�� ேவ��இ� கா�ைக ெபாறாஅ�”
“ெகா��ேகா� ேவ�த� ��க� ேபால�
ப��க�� அைமய� பா��� இ��ேதா�”
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ேவ�� கால��� ம�ைர��� க�ண��ட� பய���� க���ய�க��
ேகாவல��, ெவ�ேயா�� க�� க�ைர� க�ண� ெபா��க மா�டாெளன
உண���, ெகா��ேகா� ெச���� ம�ன�த� ��ம�க�, அ�ம�ன�
எ�� ���� ம�வாேனா என எ��பா���� கா����பைத�ேபால, ஆதவ�
���� ெவ�ைம� ெகா�ைம ���� மாைல ேவைளைய எ��பா����
கா����தனரா� என இள�ேகாவ�க� �ல�ப�கார��� ���றா� [11].

ஆனா�, ��ைய �ட�� �மா� 1.5 ���ய� �� அ��� ெச�� ��யைன
ஆரா�� ஆ��யா L1 ��கல�, நா� ����, ஆ�� ���� ெவ�ேயா�
ெகா��ேகாைல� ெபா��ேதயாக ேவ���. L1� ெவ�ேயா��� ������ைல.
எனேவ, ஆ��யா L1 கல���� எ�ெற��� அ�� ��ேவ��தா� எ�றா�,
�ைக��ைல.

���� வ� ம�டல�ைத��, அய� ம�டல�ைத��, கா�த
ம�டல�ைத�� ெவ�வாக� தா��, 1.5 ���ய� �� அ��� ெச��, பகலவ��
ப�ேவ�ப�ட ��கா�த� க��க�� ேநர�� தா�க�ைத எ��ெகா��
ெசய�பட����� ஆ��யா L1� ேவைல எ�தானத�ல. ஆ��யா L1� க��க�
அைன��� ப���� ப�ேவ� வைக� க������கைள�� தா��������
ெசய�ப�� வைக�ேலேய இ�ேரா வ�வைம���ள�.

���� ஆ��யா L1� ப�க�
ஏ� க��க�ட� ெச�ல����� ஆ��யா L1, ��ய��  உ����களா�,

அதைன� �����ள ஒ�ேகாள� ப�� (Photosphere), �றேகாள� ப��
(Chromosphere) ஆ�யவ�ைற ஆரா�வ�ட� ��ய� க�����, கா�த� �ல�,
��ய����� ெவ��ப�� ெகாேரானா �ழ�� ��� ேபா�றவ�ைற�� ஆரா��.
இ��யா�� ப�ேவ� ஆரா��� �ைலய�க�� ஒ��ைழ��ட�
வ�வைம�க�ப���ள இ�த ‘ேபேலா�’ (Payload) எ�� ஏ� �ைம�க��கைள
உ�ளட��ய ஆ��யா L1 ஆ���கல�, �மா� ஐ�� ஆ��க��� ேஹேலா
பாைத�� ��� ��யைன ஆ�� ெச��� (8, 12-16), (ப��ய� 3.2; பட� 3.2).

ப��ய� 3.2

ஆதி�யா L1 கல�தி� ஆ��� க�வ�க� (Aditya L1 payloads and objectives)
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ஆ���க�வ�க� (Payload) க�வ�கள�� ெசய�க� (Function) வ�வா�க�
(Collaborating Institution)

1 VELC

கா�கதி��
கேரானாமான�
(Visible Emission Line

Coronagraph)

��யன�� கேரானா ப�ழ�� வ ����கள��
கா�கதி� ம��� அக�சிவ���
ப��கைள, இ�த 170 கிேலா எைட
ெகா�ட க�வ� ஆ�கிற�.   Heaviest of all

seven payloads at about 170 kg. Monitors the solar

corona and dynamics and origin of Coronal Mass

Ejections using its three visible and one Infra-Red

channels

Indian Institute of Astrophysics,

Bengaluru

2 SUIT

�றஊதா� கதி�
ெதாைலேநா�கி
(Solar Ultraviolet

Imaging Telescope)

��யன�� ஒள�வ�ட�ைத��,

நிறவ�ட�ைத�� ஆ�கிற�. Images the

spatially resolved Solar Photosphere and

Chromosphere in 200-400 nm near UV and measure

solar irradiance variations

Inter-University Centre for

Astronomy and Astrophysics,

Pune & Indian Institute of

Astrophysics, Center of

Excellence in Space Sciences

India, Kolkata

3 SoLEXS

�ைறயா�ற�
எ��ேர
நிறமாைலமான�
(Solar Low Energy

X-ray Spectrometer)

��யன�� ெகாேரானாைவ� �ேட���
எ��ேர கதி� வ ��சிைன  ஆ�கிற�.

Monitors the X-ray flares for studying the heating

mechanism of the solar corona

ISRO Satellite centre, Bengaluru

4 HEL1OS

நிைறயா�ற�
எ��ேர
நிறமாைலமான�
(High Energy L1

Orbiting X-ray

Spectrometer)

எ��ேர கதி� வ ��சி� த�ைமகைள
ஆ�கிற�. Monitors the dynamic events in the

solar corona and estimates of the energy used to

accelerate the particles during the eruptive events

ISRO Satellite Centre, Bangalore

& Udaipur Solar Observatory,

Udaipur

5 ASPEX

அ���க�
ஆ��மான�
(Aditya Solar wind

Particle Experiment)

��ய� கதி�வ ��சி� அ���க�
த�ைமகைள ஆ�கிற�. Measures the

variation of solar wind properties as well as its

distribution and spectral characteristics

Physical Research Laboratory,

Department of Space,

Ahmedabad

6 PAPA

��ய� ப�ழ��
ஆ��மான�
(Plasma Analyser

Package for Aditya)

��ய� கதி�வ ��� அைலய��
த�ைமகைள ஆ�கிற�. Collects data on the

composition of solar wind and its energy distribution

Space Physics Laboratory, Vikram

Sarabhai Space Centre, ISRO,

Thiruvananthapuram

7 கா�தமான� (Magnetometer)

கா�த� �ல�தி� வலிைம, வ�ரவ�
ேபா�றவ�ைற ஆ�கிற�. Measures the

magnitude and nature of the Interplanetary

magnetic field

Laboratory for Electro-optic

Systems, ISRO, Bangalore & ISRO

Satellite centre, Bengaluru
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உ���லா� சம�ைல� �லமான ல�ரா��ய� L1 ேஹேலா ����பாைத�� ஓ�
ஆ���கல�ைத� ெச���வ�ட�, அதைன� பல ஆ��க��� அ�ேகேய
�ைல����� பராம��ப� (Station keeping) இ��ய ��ெவ� ஆ��� கழக�����
��ய, க�னமான ெசய� எ�ேற �றேவ���. பல ���ய பய�கைள எ��பா���
ஒ� ெசய�க�ய ெசய�� இற��� இ�ேராைவ� பாரா�ட�தாேன ேவ���.

���ைர
���� வ�ம�டல������ ெவ�ேய�, அத� கா�த ம�டல�ைத�� கட��

�மா� 1.5 ���ய� �� ெதாைல�� அைம���ள ஞா��-���� ல�ரா��ய� L1
�ல��� ����பாைத�� ஆ�� ��கல�க� ெச��த�ப���ளன. ����
கா�த��ல�, ���� �ழ�, ��ய �ரகண� ேபா�ற இைட��க��� ல�ரா��ய�
L1 �ல������ ��யைன எ�ேநர�� க�கா��க இய��. பல ஆ���
க��கைள உ�ளட��, அன� உ��� ஆ��தைன ஆராய ல�ரா��ய� L1
�ல���� இ��யா அ���� �த� ஆ���கலமான ஆ��யா L1 ெவ��யைட�ெமன
எ��பா��ேபா�.
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